
lab 0-1：数字电路仿真环境准备  
1. 实验环境  

EDA 工具：Ngspice，Logisim-evolution

操作系统：Windows 11 on arm 25H2 (Parallels Desktop)，Ubuntu 24.04 with Rosetta (Parallels Desktop)

Windows 11 24H2, Ubuntu 24.04(WSL)

生命不息，折腾不止。

虚拟机已死，换回 Windows了。过一阵子试试docker。

先后尝试并搞崩了多种虚拟机软件和多台机器，最终决定使用M芯片的Mac，并找到了合适的环境(PD虚拟机，
下载链接：https://macwk.cn/app/2941.html ，供学习使用)。该环境可以较流畅地在Windows系统运行x86转
译的vivado且电源管理优秀，无需担心续航和发热问题。希望能给同样用类似huan'j的同学一些有用的参考。

其中markdown软件采用Typora+plugin（Windows）。

VHDL：Verilog

 

2. 实验报告  

2.1 反相器的电压传输特性 20%  

2.1.1 相关实验步骤 5%  

工具安装

SPICE 仿真
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2.1.2 描述执行 ngspice inv.sp  得到的输入输出关系 5%  

总体上，vout越高，vin越低；反之，vin越高，vout越低。

反相器实现取反逻辑。

观察vout，在vin较低时保持1.8V，vin超过约0.9V阈值电压后，vout迅速下降到0V。这种突变类似开-关的变
化。

如果没有突变而是线性的vout，其误差会累计，抗干扰能力差。

 

2.1.3 观察 Vout，思考如果给 Vin 接入一个正弦变化的电压，输出的 Vout 是什么样的，可以
手绘 Vout-T 的结果加以文字描述 5%
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正弦的vin，整体上对应反相的vout。但vout有较大平台，而不是正弦。

 

2.1.4 你认为对于该反相器，逻辑 0 和逻辑 1 的阈值应该设定为多少 V，即 Vin 输入的电压范
围是多少可以认为输入的电压是 0/1 信号，Vout 输出的电压范围是多少可以认为输出的电压
是0/1 信号 5%

 

vin：0.0-0.4对应0，1.4-1.8对应1。（不宜采用0.9，以提高容错性）

vout 0.0-0.2对应0，1.6-1.8对应1。

 

2.2 Logisim 电路仿真 30%  

2.2.1 截图除安装、保存外的相关实验步骤 10%  
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Input     Output

I0 I1 I2 O

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 1 1 1
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2.2.2 遍历全部可能的输入，填写以下表格并总结该电路实现的功能 20%  

2.2.3 尝试总结输入输出关系和电路组成结构之间存在什么内在联系（选做）  

O与I的关系：

奇数个信号时，输出为高电平；反之输出为低电平。
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在上述电路图中，从上向下前三个AND是用来分别判断是否只有一个I是1，后一个AND来判断是否都是1。

 

3. 验收和代码提交 40%  

3.1 验收检查点  

反相器的截图 20%

截图见上

Logisim 电路图和生成的工程文件 20%

电路图见上

3.2 提交文件  

提交 Logisim 保存设计一节保存下来的 circuit 文件

 

lab 0-2：FPGA 实验环境准备  
1. 实验环境  

同上

2. 实验过程  

2.1 导出之后的tree结构：  
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2.2 仿真波形：  

Image 5 

2.3 综合：  
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2.4 构建：  
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2.5 生成比特流：  
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2.6 下板验证：  
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2.7 vivado仿真：  
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由于对各种环境进行尝试，我客观上完成了很多遍构建等下板流程，初步熟悉了软件和命令，这未尝不是一件好

事（误）

 

 

3. 实验报告  

3.1 Verilog 练习 30%  

写出如下表达式对应的 Verilog 代码（补全 src/lab0-3/syn 10%、src/lab0-3/submit 10%）

编写引脚约束文件并进行上板验证，其中将开关 R15、M13、L16、J15 作为输入，LED 灯 H17 作为输出（给
出上板结果 10%）:  
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3.2 仿真练习 20%  

为该模块设计仿真激励文件（补全 src/lab0-3/sim 10%），分别用 Verilator 和 Vivado 进行仿真，解释仿真设
计的思路，并提供仿真的波形截图，两部分思路截图各5%，共10%
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尝试 Verilator、Vivado 波形窗口的各个按键，尝试理解每个按键的功能

4. 验收和代码提交 60%  

4.1 验收检查点  

仿真代码解释和仿真波形展示 20% 

代码解释 20%

下板验证 20%

组合数比较多，给出了其中几个图片

 

4.2 提交文件  

5.1 练习编写的源代码文件和引脚约束文件

5.2 练习编写的仿真文件

已提交

 

5. 心得体会  
配环境和电脑是个折腾的工作，不过我很感兴趣！
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Verilog刚上手感觉不简单。

电路图的实现跟我之前玩的一款游戏（《Turing Complete》）有点像hhh
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